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CSPET - Clutch Squeal Parameter Evaluation Tool

O fenômeno de Clutch Squeal (ou squeal em embreagens) é um fenômeno
que ocorre durante o acoplamento da embreagem em um véıculo de qual-
quer porte. Durante este acoplamento ocorre um fenômeno de instabili-
dade induzida por atrito, que provoca a geração de um rúıdo indesejado.
Este rúıdo é baixo em véıculos leves, mas pode alcançar altas intensida-
des em véıculos pesados.

A ocorrência deste fenômeno está diretamente atrelada à necessidade dos
novos trens de potência de transmitirem cada vez mais torque utilizando
materiais e dispositivos que propiciem maior eficiência e menor consumo
de combust́ıvel e emissões. Por isso se torna necessário adequar diversos
parâmetros do conjunto de embreagem para que se alcance a maior capa-
cidade de transmissão de torque evitando rúıdo e vibração indesejados.
Para isso, aliou-se todo o conhecimento e experiência do cliente com a
expertise e capacidade técnica da Zweistein.

Na investigação realizada junto ao cliente, levantou-se todos os
parâmetros de influência no fenômeno. É importante ressaltar que os
parâmetros são complexos e agem sobre o problema em conjunto. Por-
tanto é muito dif́ıcil alterar os parâmetros isoladamente. Após o levan-
tamento de parâmetros, a Zweistein criou um modelo matemático capaz
de prever assertivamente a influência do conjunto de parâmetros sobre a
ocorrência do Clutch Squeal.

Partindo do conjunto de parâmetros e do modelo matemático desenvol-
vido, a Zweistein criou um software dedicado ao cliente, que tem como
entradas os parâmetros do conjunto de embreagem e como sáıda ı́ndices
e diagramas de estabilidade e ocorrência do Clutch Squeal. Desta forma,
o cliente consegue de antemão saber se o conjunto de parâmetros de
projeto resultará em uma embreagem livre de rúıdos deste fenômeno. O
software foi desenvolvido em Matlab® e pode ser executado em qualquer
computador que não possua uma licença deste software. Isto é vanta-
joso pois a licença do Matlab® pode representar um alto custo para a
empresa, enquanto o software dedicado demanda menor investimento e
é muito mais simples de se utilizar.

O cliente obteve vários ganhos com este projeto. Primeiramente, todo o
conhecimento adquirido na investigação foi consolidado na empresa na
forma de um software dedicado e um detalhado manual técnico, no qual
ele está descrito. O conhecimento fica em posse da empresa, de forma
que eventuais rotatividades de equipe não impliquem em perda de know-
how. Em segundo lugar, os membros da equipe podem utilizar o software
sem ter a necessidade de compreender profundamente a inteligência do
modelo matemático que está por trás, tornando o conhecimento e os
resultados mais acesśıveis. Finalmente, além de dispensar o uso de um
software caro e muito complexo, a empresa possui um software dedicado
que poderá ser utilizado em inúmeras investigações futuras.
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